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2. KAZALO VSEBINE NACRTA

1. Naslovna stran nacrta
2. Kazalo vsebine naérta
3. Tehnic¢no porocilo
II. POGLAVJE
- Tehni¢no porocilo
lll. POGLAVJE
- Popis materiala in rekapitulacija stroSkov
4. Risbe
St.strani | Oznaka risbe Merilo
L1 Tloris pomivalnice M 1:50
L2 Enopolna shema razdelilnika Rp (pomivalnica) -
L3 Izgled razdelilnika Rp (pomivalnica) -
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TEHNICNO POROCILO
I. ELEKTRICNE INSTALACIJE
1.1 Splosno

V nacrtu so obdelane elektriCne inStalacije za novo tehnoloSsko opremo pomivalnice in
pripadajoCe strojne naprave ogrevanja/hlajenja in prezraevanja. Ostale elektri¢ne instalacije
v prostoru (razsvetljava, vti¢nice,...) niso predmet tega nacrta.

Nacrt je izdelan skladno z:

- Gradbenim zakonom (GZ, Ur.List RS, st. 61/2017)

- Pravilnikom o podrobnej8i vsebini projektne dokumentacije (Ur.list RS &t. 36/2018)

- Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur.l.RS §t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07 in 12/13)
ter pripadajoce tehni¢ne smernice TSG-1-001:2019

- Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne instalacije v stavbah (Ur..LRS &t.
140/21) ter pripadajoCe tehni¢ne smernice TSG-N-002:2021

- Pravilnika o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur.list RS &t. 140/21)
ter pripadajocCe tehni¢ne smernice TSG-N-003:2021

- Pravilnika o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur.list RS §t. 52/10,61/17,199/21)
ter pripadajoce tehni¢ne smernice TSG-N-004:2010

InStalacije morajo biti izvedene skladno z navedenim pravilniki in tehni¢nimi smernicami.
Nacrt je izdelan na osnovi arhitekturnih naértov, podatkov projektanta strojnih instalacij,
nacrta tehnoloSke opreme, veljavnih standardov in tehni¢nih predpisov.

Predviden je TN-S sistem elektricne inStalacije kot za&¢itni ukrep pred nevarno napetostjo
dotika.

Usklajenost z naértom pozarne varnosti:
Za celotni objekt je bila izdelana nova Studija pozarne varnosti 5t. 02-03-PR0O-12/2025, ki jo
je izdelal projektant PROTR d.o.o0., februar 2025. Skladno z zahtevami navedene S§tudije
pozZarne varnosti so v nacrtu elektriénih inStalacij upoStevane podane zahteve:

- Avtomatsko odkrivanje in javljanje pozara

- lzklop prezraCevanja

- Tesnitve prehodov instalacij skozi meje pozarnih sektorjev

1.2 Napajanje in razdelilniki

Za napajanje novih porabnikov v pomivalnici je predviden nov razdelilnik Rp lociran na steni
pred vhodom v prostor. Dovod do razdelilnika je predviden iz obstojeCega glavnega
razdelilnika P-GL lociranega v kotlovnici.

V nove razdelilniku so predvideni varovalCni lo€ilniki in instalacijski odklopniki za varovanje
tokokrogov. Dimenzije tokokrogov in varovanje je razvidno iz stikalnih nacrtov.

Razdelilnik mora biti oznacen z napisnimi tablicami:
-ime razdelilnika

-proizvajalec

-sistem ozemljitve (TN-S)

-Nazivna napetost in frekvenca
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Vsi elementi v razdelilniku morajo biti oznaceni skladno z vezalno shemo razdelilnika, katera
mora biti nameS€ena na notranji strani vrat. Proizvajalec razdelilnika mora izdati ustrezne
ateste z navedbo opravljenih preizkusov in meritev.

1.3 Izvedba elektriénih instalacij

Instalacija je predvidena s kabli ustreznih tipov in dimenzij v stenah v podometni izvedbi v
ceveh v ometu oziroma betonu. Pod stropom je inStalacija predvidena nadometno na
kabelskih policah in v izolirnih ceveh na distanénih objemkah. Pri izvajanju instalacij je
potrebno paziti na predpisane odmike od ostalih instalacij in razmak med elektriChimi in
telekomunikacijskimi inStalacijami:
- pri paralelnem vodeniju elektri¢nih in telekomunikacijskih instalacij je

minimalen razmak 20cm.
- Pri krizanju elektri¢nih in telekomunikacijskih instalacij je dovoljen

minimalen pravokoten razmak 3cm.

Zahteve za kable:

Vgrajeni kabli morajo na zaS€itenih delih evakuacijskih poti (pozarno stopnis¢e in
evakuacijski hodnik) ustrezati zahtevam razreda B2., s1d1a1. V ostalih prostorih objekta
morajo kabli ustrezati razredu C.. s1d2a1.

V kolikor se uporabijo kabli razreda Eca, morajo biti vgrajeni:

- pod ometom z debelino najmanj 15 mm,

- pod estrihi, Ce je izolacija pod estrihom in okoli kablov v Sirini najmanj 100 mm negorljiva,

- v stenah ali medetaznih plo$¢ah, za&€itenih z mineralnimi plo§¢ami debeline najman;j
15mm,

- v stenah ali medetaznih plos¢ah, zasc¢itenih z mavéno-kartonskimi plos€ami z debelino
najmanj 20 mm in z negorljivo izolacijo z debelino 50 mm in gostoto 40 kg/m3,

- v ustrezno pozarno odporne instalacijske jaske ali kanale.

Na mestih, kjer instalacija poteka v lesu, je potrebno vodnik poloziti v samougasne
izolirne cevi na distanéne objemke.

1.4 Izvedba prikljuénih mest in priziganje

Pri izvedbi prikljuénih mest upostevati naért tehnologije. Ce ni drugage oznadéeno:

- vtinice na visini 0.4m od tal, nad delovno povrSino 1.1m

- Prikljucki za tehnoloSke porabnike, ter porabnike ostalih instalacij priklju¢enih na
elektri¢no instalacijo, se izvedejo v skladu z zahtevami teh naprav in v skladu z zahtevami
ostalih izvajalcev.

1.5 Pozarno javljanje

V predmetnem prostoru je predviden nov termiéni javljalnik pozZara in vhodno izhodni
vmesnik za izklop prezracevanja. Novi elementi poZarnega javljanja se priklopijo in poveZejo
na obstoje€ sistem avtomatskega odkrivanja in javljanja pozara. Obstoje¢a poZarna centrala
se nahaja v tehni€nem prostoru za recepcijo. Pri izvedbi je potrebno upostevati, da mora biti
vsa nova oprema pozarnega javljanja kompatibilna z obstoje¢im sistemom.

Instalacija za pozarno javljanje je predvidena z vodnikom J-By(St)y 1x2x0.8mm E30 (rde¢-
ognjevaren).

Nova inStalacija avtomatskega odkrivanja in javljanja pozara v predmetnih prostorih je
predvidena kot razSiritev oziroma prenova obstojeCega sistema aktivnhe pozarne zaScite
celotnega objekta.

POGLAVJE Il / 2 STRAN



— == PRO-ELEKT d.o.o.

Projektiranje elektri¢nih insStalacij,

| — | — | inZeniring in tehni¢no svetovanje

SISTEM NAPAJANJA ELEKTRICNE INSTALACIJE

Za inStalacije v objektu je predviden TN-S sistem elektri¢ne instalacije, kar pomeni:

- Za&citni vodnik PE poteka vedno lo¢eno od nevtralnega vodnika N.

Izracdun koni¢nih moci in dovodnih kablov

Pri izraCunu koni¢nih mo¢i in koni¢nih tokov razdelilnika upoStevamo vrsto instaliranih modi vseh
tokokrogov in ocenjene faktorje istoCasnosti, obremenitve ter izkoristka motorjev. Pri napajalnih
razdelilnikih pa upostevamo vsoto kon¢nih moci napajanih razdelilnikov in ocenjeni faktor

Pk — Pi = fi * fo
7 Pk = fo 'S Pk Ik = Pk *1000
U % cos¢ * /3
prekrivanja:
Pk (kw) ..... koni¢na (nazivna) mo¢ razdelilnika ali napajalnega razdelilnika
Pi (kw) ..... indtalirana mo¢
i faktor istoCasnosti
fo ... faktor obremenitve
10 T izkoristek motorjev
fo faktor prekrivanja
Ik (A) ... konicni tok
COS ¢ ..o faktor moci
uw) ... nazivna napetost

Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je doloCen
gledena konicni tok in selektivnost varovanja.

Presek vodnika je dolo¢en po SIST HD 60364-5-52 v odvisnosti od tipa elektricne instalacije in
od korekcijskih faktorjev vzporednega polaganja ter temperature okolice.
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Skladno s SIST HD 60364-4-43 pa kontroliramo izbrane vodnike $e z ozirom na za$cito pred
prevelikimi tokovi, ki navaja pogoje:

Tk<In< Iz
in
12 < I7%1.45

oziroma

< 145« 1z
k

In

kjer pomeni:

In (A) .... nazivni tok za&¢itne naprave

Iz (A) .... trajno zdrzni tok kabla po standardu
12 (A) .... pogojni stalilni (preizkusni) tok

k .... faktor varovalke

Vrednost za k po standardu znasajo:

2,1 zavarovalke 2in4 A

1,9 za varovalke 6 in 10 A

1,6 za varovalke 16 A in veé
1,45 za instalacijske odklopnike

~ X X X

Izrauni koni¢nih moci in dovodnih kablov posameznih tokokrogov so razvidni iz tabele moci in
dovodov.
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TABELA MOCI IN DOVODOV

RAZDELILNIK Rp Pom.st. Prezrac¢
oznaka tokokroga - WO W1 W2
napetost tokokroga uilyv 400 400 400
dolzina tokokroga L m 40 15 5

sistem el. instalacije - TN-S TN-S TN-S
skupna instalirana mo¢ Pi | kW 43,00 30,00 10,00
faktor istoGasnosti fi 1 1 1
izkoristek n 1,00 1,00 1,00
faktor obremenitve fo 1,00 1,00 1,00
faktor prekrivanja fp 1,00 1,00 1,00
faktor moci Cosop 0,95 0,95 0,95
koni¢na delovna mo¢ Pk | kW 43 30 10
koni¢na navidezna mo¢ S |kVA 45 32 11

koni¢ni tok k | A 65 46 15
za$¢itna naprava In | A JNvgL/ 80 NVgl- /63 NvgL / 25

tip el. instalacije - E-J C C

faktor okolne temp. fT 1,06 1,06 1,06
faktor skupine kablov fs 1 1 1
obremen. kabla: In/fT/fs - A 75 59 24

zdrzni tok kabla Iz | A 182 76 41

tipin 1 x N2XH Y 1T x N2XH Y 1T x N2XH Y
presek kabla mm? 4 x 50 5 x 16 5 x 6

kontrola preobremenitve:

lk<In<lz - A USTREZA USTREZA USTREZA
In*k<1,45*1z - A USTREZA USTREZA USTREZA
padec napetosti u % 0,43% 0,35% 0,10%
napajanje Pom.st.

razdelilnikov: Prezra¢

OPOMBA:
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ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM IN PADEC NAPETOSTI

Skladno s SIST HD 60364-5-51 so predvideni naslednji zascCitni ukrepi:

1. Zas¢ita pred neposrednim dotikom
2. Za&cita pred posrednim dotikom

Ad.1) Zas¢ita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo
elementov elektricne indtalacije v ohisja.

Ad.2) Zasdita pred posrednim dotikom pa obsega naslednje ukrepe:
a) za&¢ita s samodejnim odklopom napajanja
b) izenacitev potencialov

Ad.2.a) Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare, mora prepreciti
vzdrzevanje napetosti dotika v tak8nem trajanju, da bi postalo nevarno. Zas&itha naprava (v
nasem primeru instal. odklopniki in taljive varovalne patrone) mora samodejno odklopiti napajanje
tistega dela instalacije, ki ga naprava S¢iti.

Zato morajo biti tako zaS¢itna naprava kot vodniki v inStalaciji izbrani tako, da se samodejni
odklop izvrSi v €asu, ki ustreza v spodnji tabeli navedenim vrednostim, ¢e se na kateremkoli
delu instalacije ali v sami napravi pojavi kratek stik med faznim in zasCitnim vodnikom ali
izpostavljenimi deli.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogo;j:

Zs * Ia < Uo

kjer pomeni:

-Zs .....impedanca okvarne zanke

-la ..... tok delovanja naprave za samodejni odklop v
Casu, ki ustreza podatkom iz spodnje tabele

-Uo ... nazivna fazna napetost

Impedanco izraunamo po formuli:

/ L
Zs = +
56 * Sf 56 * So
kjer pomeni:
-I[m] dolzina kabla
- Sf[mm?] ...... prerez faznega vodnika
- So [mm?] .... prerez ni¢nega (zasc¢itnega) vodnika
Zs[Q] ... impedanca okvarne zanke
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Tabela najdaljSih dovoljenih ¢asov trajanja napetosti dotika

Najvi§ja priCakovana napetost dotika Ul (V)
Najdalj8i dovoljeni odklopni ¢as (s) (efektivna vrednost izmeni¢ne napetosti)
neskoncno <50
5 50
0.8 120
0.4 230 ali 220
0.4 277
0.2 400 ali 380
0.1 nad 400

Za tokokroge z vti€nicami do 63A, na katere se lahko priklju€ijo prenosni aparati, je maximalni
dovoljeni izklopni ¢as 400 ms. Za napajalne tokokroge je dovoljeni izklopni ¢as do 5 sekund.
Kot dopolnilna zascita pa je v nekaterih tokokrogih -predvsem v kopalnicah - predvidena
zascitna naprava na diferencni tok KZS 68.

Zas¢ita pri kratkosticnem toku

Skladno s SIST HD 60364-4-43 kontroliramo delovanje zasdcite pri kratkem stiku. lzracun
kratkega stika se izdela za primer tripolnega ali enopolnega kratkega stika kateri se pojavi
racunsko na koncu kabla.

Kratkosti¢ni tok raunamo po enacbi

b 3
ke _ 117 Un
3% Zk

kjer pomeni:

- lks [A] .... impedanca okvarne zanke
-Un[V] .... nazivha napetost
-Zk [Q] .... impedanca kratkosti¢ne zanke

Pri vodnikih prereza nad 6 mm? preverimo, ¢e je odklopni c¢as zascitne naprave manjsi od
Casa v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature vodnika.

Za kratke stike kateri trajajo do 5s se Cas v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike do
dopustne mejne temperature, izraCuna priblizno po formuli:

S
\/? = k * —
/
kjer pomeni:
S [mm? ... prerez
tfs] ... trajanje
Al ... efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka
kL 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo

76 za Al vodnike s PVC izolacijo
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Za Case krajSe od 0,1s mora biti izpolnjen pogoj

k**s>>T>*¢t

kjer je

I* X t(A%s)

vrednosti prepusene energije, ki jo poda proizvajalec zas€itne naprave.

Kontrola min. preseka se izvede po standardu SIST HD 60364-4-43 in sicer po formuli

Smin:%*IA*\/?

kjer pomeni:

k ... faktor dolo¢en v standardu
t[s] .... izklopni ¢as za&Citne naprave
(izklopna karakteristika zascitne naprave)

Za vodnike manj$e od 10 mm? kontrole Smin ne izvajamo. Kontrola preseka zas¢itnih vodov se
izvede po standardu SIST HD 60364-5-54 kateri dolo¢a da mora biti presek za&€itnega vodnika

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm?
- 16 mm? ¢e je fazni vodnik od 16 mm? do 35 mm?
- polovi¢ni presek faznega vodnika ce je ta > 35 mm?

V primeru da zascitni vodnik ni del kabla mora biti po SIST HD 60364-5-54
- 2,5mm?za Cu ali 4mm? za Al ¢e je vodnik mehansko zasciten

- 4 mm? za Cu ée ni mehansko zasditen
- 50 mm?2 za FeZn
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Odklopni ¢asi zasc€itnih naprav, pri danem kratkem stiku, so vzeti iz diagramov |-t proizvajalca.
IzraCunani €asi, so prikazani v tabeli zascite.

Tabela: izklopni tokovi , ki zagotavljajo delovanje naprave za samodejni odklop napajanja v ¢asu.
Ki je Se dovoljen s predpisi in zgornje vrednosti dopustnih impedanc (Zs) oz. upornosti (Rs)
okvarnih zank, pri nazivni napetosti Uo=230V, pri uporabi taljivih vlozkov gG.

(po Ivan Ravnikar Elektri¢ne inStalacije zgradb skladno z druzZino standardov SIST HD 60364)

Nazivni tok Taljivi vlozek gG
taljivega la | Zs la | Zs la | Zs
vlozka In (0,2s) (0,4s) (5s)

(A) (A) Q) (A) Q) (A) (Q)

2 19 12,1 16 14,3 9,2 25

4 39 5,8 32 7,1 18,5 12,4

6 57 4,0 47 4,8 28 8,2

10 97 2,3 82 2,8 48 4,7

16 135 1,7 110 2,0 68 3,3

20 175 1,3 150 1,5 85 2,7

25 220 1,0 190 1,2 110 2,0

32 315 0,7 275 0,8 160 1,4
40 380 0,6 320 0,7 190 1,2
50 550 04 470 0,48 265 0,86
63 675 0,34 550 0,41 325 0,70

80 970 0,23 840 0,27 450 0,51
100 1200 0,19 1020 0,22 580 0,39
125 1700 0,13 1500 0,15 750 0,3
160 2100 0,10 1700 0,13 950 0,24
200 3000 0,07 2600 0,08 1350 0,17
250 3600 0,06 3000 0,07 1600 0,14
315 4950 0,04 4100 0,05 2250 0,1
400 6500 0,03 5500 0,04 2800 0,08
500 8800 0,02 7150 0,03 3800 0,06
630 11600 0,01 9500 0,02 5100 0,04

V uporabi instalacijskih odklopnikov B,C,D:

Nazivni tok InStalacijski odklopnik
nadtokovne Tip B TipC Tip D
zasCite In 5%In Zs 10*In Zs 20%In Zs
(A) (A) Q) (A) Q) (A) Q)
2 10 23 20 11,5 40 5,7
4 20 11,5 40 57 80 2,8
6 30 7,6 60 3,8 120 1,9
8 40 57 80 2,8 160 1,4
10 50 4,6 100 2,3 200 1,1
13 63 3,6 130 1,7 260 0,8
16 80 2,8 160 1,4 320 0,7
20 100 2,3 200 1,1 400 0,5
25 125 1,8 250 0,9 500 0,4
32 160 1,4 320 0,7 640 0,3
40 200 1,15 400 0,57 800 0,28
50 250 0,92 500 0,46 1000 0,23
63 315 0,73 630 0,36 1260 0,18
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Padci napetosti

Padci napetosti po pravilniku Ur. I. RS, §t. 41/09, elektriCne inStalacije na porabniku ne smejo
presegati dopustnih padcev ki zna$ajo

3% ... za tokokroge razsvetljave
5% ... za vse ostale tokokroge

Ce se instalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, priklju¢ene na srednje ali visoko
napetostno omrezje, je dovoljen padec napetosti od napajalne to¢ke do katere koli tocke
elektri¢ne instalacije:

5% ... za tokokroge razsvetljave

8% ... za vse ostale tokokroge

Ce je dolzina elektriéne instalacije vegja od 100 m, lahko pove¢amo dovoljen padec napetosti za
0,05 % za vsak meter, ki presega 100 m, vendar skupno najve€ 0,5%.

IzraCuni padcev napetosti za eno in trifazni tokokrog so izvedeni po obrazcih:

enofazni trifazni
200« P =1 100« P =/
U=——— AU=—"—
A%xS % Uf2 AxS*U
kjer pomeni:
Au[%] ... padec napetosti na koncu voda
PIWl ... prikljuéna moc¢ tokokroga ali koni€na mo¢ razdelilnika
I[m] ... dolzina vodnika
S[mm? ... presek vodnika
Uf[vl ... fazna napetost
Upvi ... medfazna napetost

A [m/Qmm?] ...... specifitna prevodnost (ACu=56, AAI=37)

Kontrola delovanja zasSCite za nekatere najbolj kriticne tokokroge, je prikazana v priloZenih
tabelah.
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KONTROLA DELOVANJA ZASCITE

RAZDELILNIK Rp 1 4
Pom.str. vtic.
trafo postaja 1x 150
upornost: R (Q) 0,1500
X(Q) 0,0000
kontaktne upornosti R (Q) 0,0099
dovod iz razdelilnika - Rp1 Rp Rp
oznaka tokokroga - e
napetost tokokroga U (V) 400 400 230
koni¢na mo¢ tokokroga Pk (kW) 43 30 1
izklopna naprava In (A) NV-gL/ 80 NV-gL/ 63 ST-68/C 16
dolZina tokokroga I (m) 40 15 10
material kabla - Cu Cu Cu
&t inpresek L S (mm?) 1 x 50 1 x 16 1 x 25
vzpored.vodnikov PE S (mm?) 1 x 50 1 x 16 1 x 25
upornost tokokroga R (Q) 0,0322 0,0359 0,1541
X(Q) 0,0066 0,0027 0,0022
upornost celotne Rs (Q) 0,1921 0,2280 0,3462
KS zanke Xs (Q2) 0,0066 0,0093 0,0088
impedanca KS zanke Zs (Q) 0,1922 0,2282 0,3463
korekcijski faktor C(-) 1 0,8 0,8
kratkosti¢ni tok lks (A) 1323 806 531
izklopni tok: la (A) 5s : 450 0.4s 550 0.4s 160
izklopni ¢as ta (s)
vrsta izolacije - PVC PVC PVC
dopustni ¢as KS tk (s) 18,9 5,2 0,3
padec napetosti tokokroga u (%) 0,43% 0,35% 0,30%
skupni padec napetosti u (%) 0,43% 0,78% 0,73%
dopustni padec napetosti u (%) 3% 5%
opomba
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Glavno izenacenje potencialov

Skladno s SIST HD 60364-4-41 in SIST IEC 60364-5-54 se predvidi izenaCevanje potencialov.

Za glavno izenaCenje potencialov v zgradbi je predvidena glavna ozemljitvena zbiralnica,
nameS&ena pod glavnim razdelilnikom objekta. Nanjo mora biti vezano naslednje:

- glavni ozemljitveni vod

- glavni PEN ali PE vodnik

- glavni vodniki za izenagenje potenciala, ki povezujejo glavne cevi vodovoda, kanalizacije,
centralne kurjave, plina, kanale za prezra¢evanje in druge vecje kovinske mase v zgradbi.

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta, ki je
predviden kot zdruzena za$&¢ita in strelovodna ozemljitev.

Dopolnilno izenacenje potencialov

V objektu je kot dodatni za&€itni ukrep predvideno dopolnilno izenaenje potencialov. Dopolnilno
izenaCenje potencialov povezuje poleg vseh izpostavljenih prevodnih delov tudi vse tuje
prevodne dele (kabelske police). Vsi tuji prevodni deli so z vodnikom preseka najmanj 4 mm?2
povezani z zbiralko za dopolnilno izenacenje potencialov DIP names€eno na kabelski polici. Ta
pa je z vodnikom preseka najmanj 6 mm? povezana z glavno ozemljitveno zbiralnico GIP
obravnavanega objekta.

Presek vodnikov za izena€evanje potenciala je izbran skladno s standardom SIST HD 60364-5-
54 in je sledec:

Od ozemljila do GIP - Rf 30x3,5mm
Od GIP na kovinske mase = HO7V 6mm? (Ru/Ze)
Od GIP na PE zbiralko v razdelilniku =2 HO7V 10mm? (Ru/Ze)
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